O uvanje | zastita

IMPREGNIRANI DRVENI STUBOVI
Otporni na biodegradaciju
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TTM-Les doo ima veoma intenzivnu dugogodiSnju saradju sa
Dr avnim Sumarskim fakultetom Moskovskog univerziteta. TTM - L ES
Ova saradnja je uspostavljena od trenutka osnivanja Wood for Mankind

kompanije 2002. godine, kako bi se obezbedio najvisivo
kvaliteta i visok stepen iskoriS enosti proizvodnih kapaciteta.
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Unapre enje irazvoj

vinogradarstva je oblast Zemlje Balkana
strateskih investicija Srbija, Bosna i Hercegovina, Hrvatska, Makedonija,
2008, EU je usvojila novu organizaciju Crna Gora, Slovenija

tr iSta vina (Council Regulation EC

N 479/2008 of 29. April 2008; OJ L148 of
6.6.2008). Ova reforma tr iSta vina je B 194 |hektara
fokusirana na unapre enje konkurentnosti 1%

na ovom tristu, odr  avanju visokih

standarda i zadovoljavanju potreba i

o ekivanja kupaca kao krajnjih potrosa  a. O 12.479| hektgra
B 49%

e
Vlade balkanskih zemalja su aktivno
uklju ene u ovaj projekat — zbog
ograni enja koje imaju zemlje EU, kao to 0O 12.771 hektara
su podizanja novih zasada vinograda, 50%
investicije u nove zasade i
subvencionisanje troSkova neophodnih za

podizanje vinograda i pokretanja O Ostalo m Vinogradi O Poljoprivredno zemljiste
proizvodnje kvalitetnih vina i alkoholnih
pra. Za nove zasade vinograda

Q preporu uje se koris enje
Sude i prema podacima Ministarstva drvenih stubova.
poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede - .
Republike Srbije, planirano je da se do SUbvenC_”e kOjIma_dr_ ave Balkana
2012. ukupna povrsina pod vinogradima podsti u razvoj vinogradarstva
vrati na nivo iz 1995. kada je iznosila se odnose | nha upotrebu

65.000 hektara ujedno uvode i nove
standarde koji su prilago  eni EU.
4 December 2009
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q STUBOVI. _ _
GODISNJE 5 miliona komada Pore enje drvenih stl_Jbova
materijala
Koli_ina potrebnin 97 — 155 mil. Drvo nije krut materijal za razliku od
stubova za trenutne komada

betona). Drvo je otporno na vetar i
druga optere enjai nije podlo no
Ukupna povrSina pod 194 000 hektara koroziji, kao metalni stubovi.

vinogradima, 2007 (!) Drvo ima manju te inu, §to  ini znatne

povrsine vinograda

Koli ina potrebnih 500- 800 komada uStede u transportu.

stubova po hektaru Drvenim stubovima nisu potrebni
Prose ni vek trajanja 25 godina posebni uslovi za skladiStenje.
stubova Drveni stubovi se lako postavljaju i ne

zahtevaju dodatnu doradu.

Drveni stubovi

Stabilnost i otpornost omogu ava
koriS enje drvenih stubova u teSkim

3,0-6,2 EUR | uslovima vetra i leda (npr. Kao stubovi
25-30 godina za elektri ne i telekomunikacione
vodove.

Dug period eksploatacije prirodnog
drveta (20-25% du e od betonskih
stubova).

Mogu nost produ enja ivotnog veka na
40-45 godina, kroz dubinsku

antisepti ku impregnaciju

Betonski stubovi | (konzervaciju) i zastitu drveta od
biodegradacije.

Metalni stubovi

Uporedivo ni a cena!

3 4 December 2009



DRVO. ZASTITA. KLASIFIKACIJA. 20022.2-90

Drvo prema klasama otpornosti Grupe antisepti

Vrste i delovi drveta

hrasta i

Bor, jasen; sr
aris

| — otporno | — lako za impregnaciju
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ke impregnacije drveta

Vrste i delovi drveta

Sapanovina od breze,
bukve i bora

Il — srednje lako za
impregnaciju

Il — srednje otporno Jela, srebrna jela,
sapanovina od kedra i

tise, jezgro bukve

[Il — slabo otporno Breza, sapanovina od

bukve, hrasta, graba i

Kedar, alder, aspen,
sapanovina od graba,
hrasta, javora, lipe i
evropski aris, jezgro
breze i bora

javora, sr  stabla Il —teSko ilinemogu e za
bresta impregnaciju
IV — neotporno Jova, aspen,

Jela, ari§, srebrna jela,
jasen, jezgro bukve,
brest, hrast

sapanovina od lipe

ZasStita proizvoda od drveta je klasirana prema oset
na njegovu degradaciju i podeljena je u klase od | do XVIII.

Klasa XlI se primenjuje na impregnirane drvene stubo
gra u, drvene stubove za ograde ili stubove za elektri
za mostove, gaziSta za mostova, drvene strukture ko

koje su u direktnom kontaktu sa povrSinom zemlje, ka

4 Zen]élljye)c'ember 2009

ljivosti drveta na spoljasnje uslove koji uti

ve (klasa se primenjuje uglavhom na
ne ili telekomunikacione kablove, pilone
je se primenjuju na putevima, konstrukcije
o i temelji zgrada delimi

no ukopani u

u
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SNABDEVAMO IMPREGNIRANOM BREZOM

tretiranom protiv biodegradacije

1 B

Brezovo drvo, koje raste u severnim delovima Rusije, j e pravo, vrsto i guste
strukture, tako da predstavlja idealni materijal za drvene stubove.

Jedini nedostatak sibirske breze je kratak period e  ksploatacije kada se koristi
postavljena delom u zemljiSte. Me  utim, ova karakteristika mo e umnogome
biti poboljSana impregnacijom efikasnim sredstvima. Impregnirana sibirska

breza je zaSti ena od biodegradacije.

Tretirana sibirska breza, stoga, predstavlja jedins  tven materijal, koji poseduje
sve prednosti koje ima sibirska breza, a kao dodata  k, tretiranjem se
stubovima produ ava radni vek na 40 — 45 godina kada se stub koristi delom
poboden u zemlju.

GARANTOVANI PERIOD EKSPLOATACIJE je 40 - 45 godina!
L)

4 December 2009



SIBIRSKA BREZA. IMPREGNIRANJE DRVETA

vrste drveta otpornost | otpornost |- otpornost viskoznos{ vrstina
(pritisak) (bent) (chip)

Bukva 0,82 1,62 0,172 12210-5 0,91
Hrast 0,83 1,56 0,162 11310-5 0,98
Breza 0,87 1,74 0,162 15110-5 0,75
Prosek po
vrstama 0,86 1,66 0,17 | 13010-5| 0,81
drveta,
ka/smz

Impregnacija pod pritiskom. VVodeni rastvori zastitni

P

!(l Kombinacija parenja i
tapanja u hladni bazen

!} Autoklav metod

Drvo se najpre susi vrelim vazduhom
i, kada se ohladi, potapa se u komoru
a zatim se ponovo Ssusi.

Gustina drveta

ustina,
Vrsta drveta gkg_/m 3
Bagrem 800
Bukva 690
Hrast 670
Breza 630
6 4 December 2009

Ovo je srodno kombinaciji parenja i
potapanja u hladni bazen. Ovo je proces
koji je neophodan, jer je impregnacija
mnogo efektnija kada se sprovodi u
vakuumu. Ovaj metod obezbe uje
poboljSane performanse proizvoda.

Sibirska breza ima manju

gustinu u pore

enju sa tvrdim

drvetom liS ara.

Ova razlika u gustini dopusta

implementaciju zastitnih

sredstava u drvo sibirske breze.
Gotovo je nemogu

e dase isti

nivo impregnacije izvede sa
drugim vrstama, kao Sto je hrast.
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Kvalitet drveta sibirske breze se mo e
uporediti sa ostalim vrstama drveta (liS
etinara)
Ali...
Uprkos odli  noj specifikaciji, drvo sibirske
breze je nedovoljno otporno na truljenje
Tako da...
Drvo sibirske breze mora biti impregnirano,
kako bi se poboljSale njegove karakteristike.

ara i

h sredstava CrCuF.

Hemikalije koris
tretmanu:

* nemogu e ih je odstraniti

» obezbe uju prose ni period
eksploatacije ne manji od 40 -
45 godina (GOST 20022.0-93);
* nisu Stetne po okolinu ni
zdravlje ljudi

ene u

Drvo sibirske breze je prirodno jak
materijal, ije se performanse mogu
umnogome poboljSati
impregnacijom.
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Ovo obezbe uje visok kvalitet drvenih stubova

proizvedenih od sibirske breze i prose

Sirov materijal

U proizvodnji se koriste isklju \Ye}

stabla A i B klase koja su rasla u

severnim podru jima i odabrana

za proizvodniju.

Posto su stabla mlada, nemaju
"srce" (u nekimslu  ajevima se
mo e javiti la no "srce"), drvo
ima homogenu strukturu i mo e
biti efikasno impregnirano.

Drvo sibirske breze
omogu ava duboku
impregnaciju

Drvo sibirske breze sadr i takve
kapilarne strukture koje
dozvoljavaju dubinsko tretiranje.
Pore enja radi,

kod jele/smr eje mogu a
samo povrSinska impregnacija

4 December 2009

Komplaksan tretman

zastite drveta od

propadanja

SUSENJE IMPREGNACIJA
PONOVNO SUSENJE

Finalni proizvod predstavlja
sterilisano drvo, koje je
zasSti eno od parazita u toku

ni period

eksploatacionog perioda. /

Impregnacija Cu, F, Cr

Ova smesa je otrovna za sve
gljive - uje
prevenciju od dalje kontaminacije.
Tretman obezbe uje delovanje
hemikalija kako bi one ostale u
drvetu i kako ne bi postojala
mogu nhost ispiranja usled
dejstva vode. Ovo je neskodljivo
za okolinuiomogu ava
dugove nost drvenih stubova.
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Proces susenja izaziva
pojavu pukotina na drvetu

Tokom prve faze suSenja, na

)

Otvor za izazivanje
apsorpcije

Ovi otvori se prave zbog
maksimalne apsorpcije
antisepti  kih tretmana, za
zasStitu drveta u zonama

u kojima agensi iz okru enja
najja e deluju na drvene
stubove.
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VODENI RASTVOR ZA IMPREGNACIJU DRVETA - CrCuF

2

CrCuF je 5-7% vodeni rastvor za antisepti  ku primenu.
CrCuF je meSavina is a natrijum bihromata, bakar Il
sulfata i natrijum fluorida.

Zastita se izvodi u cilju o uvanja drveta od biodegradacije
(propadanja usled klimatskih uslova kojima je drvo
izlo eno) a koji su svrstani u klase I-XIIl, (posto  ji ukupno
1-18 klasa) prema standardu GOST 20022.2-80.
CrCuF se koristi naro  ito kod zastite drveta od gljivica
koje se naro ito razvijaju u delovima stuba direktno iznad
I ispod zemlje usled dodira sa materijama u zemilji i
koli inom vode u vazduhu i u zemilji.
Rastvor za impregnaciju je nezapaljiv. Komponente
rastvora se potpuno absorbuju u drvetu i ostaju u n
tokom celog perioda eksploatacije.

jemu

Duboka impregnacija antisepti  kim preparatom CrCuF
obezbe uje kompletnu dekontaminaciju drveta i tako ga
Stiti od biodegradacije. Faze u tretiranju: susenje :
impregnacija pod pritiskom i ponovno susenje, steri liSu
drvo i ono ostaje zasti  eno od dalje kontaminacije.

4 December 2009

CrCuF
Nije &kodljiv!

Klasa IV
(od 4 klase prema standardu
GOST 28815-90).

To zna ida je vodeni rastvor
od 5% potpuno bezbedan
za okolinu.

Ovaj vodeni rastvor koji se
koristi pri impregnaciji drveta
nije na listi zabranjenih
supstanci.

Sanitarno Epidemioloski Zaklju  ak i
Certification Information.
(FGU "Yaroslavl Center
Standardization, Metrology
and certification")
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GRAFIKON PROCESA IMPREGNACIJE

1. Sirovo drvo. 2. Drvo se susSi u susari 3. Drvo se stavlja u
Skinuta kora i do nivoa vla nosti od komoru za
oblikovano. Vla nost 20%. impregnaciju. Zastitna
— 100 %. sredstva prodiru ispod

povrsine. Vla nost je
oko 100%.
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-

4. Drvo ponovo ulazi u
komoru za suSenje.
Zastitna sredstva se
fiksiraju u drvetu i ostaju
u njemu, dok voda
isparava. Vla nost drveta
opada

---» Pridodna vlaga
---» Hemijski tretman

5. Zastitna sredstva
prirodno prodiru kroz - ; '
ceo pre nik drveta u
periodu od mesec dana ’l —
od dana proizvodnije. Sl
Vla nost drveta je od L
20 do 22%.

4 December 2009

Fotografije:

A. Metod — Bazen u kome se
kombinuje parenje i hladna
obrada

B. Autoklav metod
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CENE | USLOVI ISPORUKE

Mese ni kapacitet proizvodnje — do 30 000 stubova
DRVENI STUBOVI OKRUGLOG PRESEKA

LAKI SREDNJI TESKI
d min, D max, | d min, D max, | d min, D max,
mm mm mm mm mm mm
80... ...95 100... ...115 120... ...140
" . o 2,5 80... ...95 100... ...115  120... ...140
Nasi potpuno impregnirani

stubovi imaju viSestruku primenu, 3.0 80 95 100 115 120 140
uklju uju iiupotrebu kod ’

planta nog uzgojavo a

2,0

(vinogradi, jabuke, maline), CENA:

ure enja prostora, drvenih ograda Cena 1 komada prema

iu dr_uge poIJ(_)prlvrean svrhe. Udo i lovi i K

Kao i sve proizvode koje govorenim uslovima isporuke,
izra ujemo, drveni stubovi su Kolibica skladiste, Srbija - 5,5 EUR
tretirani tako da poprime najve  u (d=100-110mm, 1=2,5mm)

mogu u zastitu. Od najve egdo
najmanjeg projekta, trudimo se da
odr imo najvisSi nivo kontrole
kvaliteta.

Cenesuvae e dofebruara2010.

Drveni impregnirani stubovi otporni na biodegradaci ju
mogu se poru iti kod ovlaS enih TTM-Les distributera.
Ovlas eni distributer za region Balkana je Kolibica d.o.o
011/197-573 1 064/397-0-387 office@kolibica.com

10 4 December 2009 www.kolibica.com
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REGULACIJA | DOKUMENTACIJA

I. Karakteristike Drvenih stubova otpornih na biodegra daciju. O uvanje i zaStita.

Prema TTM-Les doo specifikacijama odobrena proizvodn  ja od 01. Avgusta 2009.

Trenutno ne postoje propisi koji se odnose isklju ivOo na ovu vrstu proizvoda. Me  utim, postoji niz standarda

koji reguliSu zastitu drveta, kao i parametri vezan i za 0 uvanje i impregnaciju. Uzimaju i u obzir ove propise
Ruske Federacije, razvili smo tehni ke specifikacije i obavezne uslove koji se odnose n  a ovaj proces proizvodniﬁe_

Il. ZAKLJU AK

Izdat od strane Moskovskog dr avnog Sumarskog unive rziteta dana 29. oktobra 2009. Ovaj zaklju  ak se odnosiSi
na uskla enost proizvoda sa specifikacijom potrebnom za njeg ovu proizvodnju, kako je utvr  eno od strane
proizvo a a TTM-Les d.o.o.

. IZJAVA O USKLA ENOSTI

koju je izdao Moskovski dr avni Sumarski univerzitet, dan a 11. novembra 2009. Drveni impregnirani stubovi
otporni na biodegradaciju su proizvedeni u skladu sa speci fikacijama i propisima za proizvodni proces i
odobreni od strane proizvo a ai

USAGLASENI SA STANDARDIMA RUSKE FEDERACIJE.

IV. SANITARNO-EPIDEMIOLOSKI ZAKLJU AK o antisepti  kom rastvoru CrCuF.
Ovaj vodeni rastvor koji se koristi u procesu impre gnacije drveta nije na listi zabranjenih supstanci.

U Novembru 2009. proizvod je poslat na razmatranje  Komisiji Dr avnog Centra za Sertifikaciju
u okviru Ministarstva poljoprivrede (Odsek za Sumar stvo) pod
VOLUNTARY CERTIFICATION of QUALITY.

11 4 December 2009



